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Abstract. Este documento descreve a especificagio e implementagdo duma aplicagido Web
para edi¢do assistida de documentos XML chamada XESB. O objectivo principal é acriagdo de
um editor destinado a utilizadores sem conhecimentos de XML. A aplicagdo utiliza técnicas de
edicdo estrutural para garantir a validade do documento durante o processo de edi¢do. A
definicdo de tipos de documentos é feita em XML Schema. Como motivagdo, este editor
poderd vir ser integrado em sistemas Web que requeiram a configuragdo de documentos em
linguagem XML, ou mais genericamente, podera servir como um servigo interactivo de
produgdo de documentos XML.

1. Introducéo

Os documentos XML foram pensados para serem processados automaticamente e
poderem também ser lidos por pessoas, mas nao foram pensados para poderem ser
editados. As regras de boa-formacdo tornam a interpretacdo dos documentos ndo
ambigua mas exigem maior rigor por parte de quem os produz. A especificagdo XML
determina regras rigidas para que os documentos possam ser considerados bem-
formados que sdo dificeis de manter por um utilizador humano. Esse rigor pode
facilmente ser obtido se os documentos forem gerados por um programa mas exige
muita disciplina a uma pessoa gque produza um documento XML num editor de texto
genérico. Por outro lado as anotagBes XML tornam os documentos pouco sucintos o
gue, ndo sendo um problema para um computador, exige muito mais esforgo para uma
pessoa. Um documento XML é consideravelmente mais extenso do que um
documento escrito numa linguagem convencional [2], ja que as anotagdes devem ser
auto-explicativas. Esta verbosidade esta associada aos objectivos iniciais do desenho
do XML, nomeadamente a facilidade de leitura dos documentos XML por um
humano e a ndo necessidade de concisdo das anotacOes [3]. Existe pois, uma
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dificuldade intrinseca a edicdo de documentos XML, devido quer ao rigor da sua
sintaxe quer a verbosi dade das suas anotagdes.

Observando os vérios cendrios de necessidade de autoria de documentos XML,
bem como a dificuldade intrinseca do seu processo de edi¢do, pode-se concluir que é
importante existir editores que produzam documentos XML vdlidos. Actuamente
existem vérios editores que permitem a criacdo e edicdo de documentos XML, desde
editores de texto genéricos que extendem as suas capacidades de edicdo através de
plugins e que permitem integrar parsers que irdo conduzir o processo de edicdo, a
editores especificos de XML. A generalidade destes editores exige o conhecimento da
norma XML, limitando assim o leque de possiveis utilizadores do editor, e obrigam a
uma prévia instalacdo de software inibindo assim o seu uso em situagdes de transi¢cdo
onde apenas se quer criar um nimero limitado de documentos.

Perante este cenario partiu-se para a criagdo de um novo tipo de editor chamado
XESB — XML Editor Schema Based, que se baseia numa aplicacéo Web (acessivel
via navegador) e que ndo requer o conhecimento de qualquer formalismo. O editor
utiliza definicdes de tipo de documentos que guiam todo o processo de edicdo
garantindo que os documentos criados séo sempre vaidos.

1.1 Requisitos de desenho

Tendo por objectivo 0 desenvolvimento de um sistema de edi¢cdo de documentos
XML destinado a utilizadores sem conhecimentos do formalismo, foram identificados
0s seguintes requisitos de desenho:

Abstraccdo do conhecimento da sintaxe: Abstrair o utilizador do conhecimento
da sintaxe através de interfaces WY SIWY G; esta abordagem aarga o leque de
potenciais utilizadores, fazendo com que 0S mesmos ndo se percam com 0S
detalhes sintacticos das tecnologias inerentes, concentrando-se apenas no seu
contetdo;

Validagdo: Guiar o processo de edi¢do de um documento através duma definicédo
formal dalinguagem, obtendo assim, por construgdo, documentos validos;
OperagOes genéricas sobre fragmentos de documentos XML: Providenciar
operagdes genéricas (copiar, mover, inserir, remover, clonar) sobre fragmentos de
documentos XML flexiblizando assim o processo de edi¢do de um documento e
promover também operagdes entre documentos;

Procura: Disponibilizar mecanismos de procura sobre o texto do documento e que
beneficiem da natureza estrutural do mesmo;

Modelos: Usar definicbes de tipo de documento (DTD) ou documentos
esquematicos (XML Schema) como modelos para instanciar documentos. Esta
instanciagdo é automatica e configuravel. Os documentos gerados irdo herdar as
caracteristicas da“classe” aqual foram instanciados;

Inferéncia de esquemas: Inferir esquemas a partir de documentosinsténcias,
Transformagdo: Gerar interfaces familiares para edicdo de documentos XML
através da transformagdo dos documentos usando folhas de estilo XSL. Por
omissdo deverdo existir stylesheets genéricas;



Vistas: Suportar varias perspectivas dum documento XML;
Exportacgéo: Providenciar mecanismos de exportagdes dum documento para varios
formatos (PDF, PS, TXT, SVG, etc.).

1.2 Abordagem: aplicacdo Web e edicao estrutural

A Web é um meio universal para partilha e publicagdo de documentos. Partindo
dessa caracteristica de ubiquidade, e derivado dos requisitos de desenho referidos
anteriormente, foi desenvolvida uma aplicagdo Web para edicdo assistida de
documentos XML. A aplicagdo utiliza técnicas de edicdo estrutural para garantir a
validade do documento durante o processo de edicdo. A definicdo de tipos de
documentos € feitaem XML Schema, podendo-se utilizar DTD’ s que séo convertidos
para a linguagem de esquemas definidas pelo W3C. O suporte de DTD’s é justificado
pela sua preponderéncia nas aplicacbes XML [4]. Estes formalismos definem a
estrutura e o tipo de contetido que os documentos a ele instanciados poderdo ter. Este
editor podera vir ser integrado em sistemas Web que requeiram a configuracdo de
documentos em linguagem XML, mais genericamente podera servir como um servigo
interactivo de producdo de documentos XML. Seguidamente justificam-se as
principais caracteristicas do editor, nomeadamente, ser uma aplicacdo web e usar
edicdo estrutural. Os model os a considerar eram:

Uma aplicacdo tradicional instalada no computador do utilizador;

Uma aplicagdo baseada num navegador web, usando as suas possibilidades de
processamento de documentos e a web apenas para descarregar o codigo da
aplicacdo;

Uma aplicacao cliente/servidor em que o processamento do documento € mantido
do lado do servidor e apenas a visualizagdo e interaccdo do lado do cliente.

No caso de uma aplicagdo autonoma é dificil, converter o XML para um formato
visual (XHTML) onde fosse possivel interagir com o documento. Converter o
documento XML em XHTML é a abordagem mais imediata, mas as bibliotecas que
suportam a navegacdo sobre documentos em aplicagcdes auténomas, como a classe
JeditorPane do pacote Swing suportam apenas versbes antigas do HTML e ndo
suportam JavaScript.

Uma aplicacdo assente integralmente no navegador iria cingir a portabilidade da
aplicacdo a navegadores com forte suporte para as tecnologias DOM, XML, XSL e
JavaScript. Um exemplo interessante desta abordagem, € o editor BitFlux XML
Editor [5] , que permite a edi¢ao de documentos XML e que é escrito em JavaScript.
Este editor esta limitado ao navegador Mozilla.

Adoptando o modelo cliente-servidor beneficiamos simultaneamente da
capacidade de navegacdo e interaccdo do XHTML nos navegadores e da maior
capacidade para processamento do lado do servidor. Para esse processamento €
utilizado alinguagem JAV A devido ao seu grande suporte para XML.



No XESB o utilizador deve apenas executar operacOes sobre o documento
compativels com o documento esquematico associado. Estaideia é o conceito base da
edicdo estrutural [6] ou edicdo dirigida pela sintaxe. A ideia central da edigédo
estrutural é condicionar a edicdo dum texto numa linguagem mediante uma interface
gréfica que permita apenas expansdes sinctaticamente vélidas. Este processo é
designado de compilagdo incremental. Esta baseia-se na existéncia duma definicéo
formalda linguagem que permite determinar se um texto |he pertence ou ndo. Nos
editores estruturais classicos essa definicdo formal € uma gramética, em geral livre de
contexto. Para o caso do XML a defini¢do formal de linguagem é, por exemplo, um
DTD ou um XML Schema, complementando as regras basicas de boa formacdo do
XML. Um editor estrutural é um editor de texto especializado para uma dada
linguagem e dirigido pela sintaxe da mesma. Quer isso dizer que o editor vai
conduzindo o utilizador de acordo com a gramética da linguagem, preenchendo
automaticamente quai squer anotagdes ou valores fixos de elementos e atributos que se
encontrem definidos no esguema e podendo indicar as aternativas disponiveis em
cada momento. Assim, o utilizador ndo se perde com detalhes sintacticos do
documento, ja que o editor sO admite uma estrutura correcta. podendo concentrar-se
no contedido (semantica) do que esta a escrever [7].

A edicdo estrutural faz mais sentido em documentos XML do que em linguagens
de programacdo. porque nestas Ultimas a gramédtica € sucinta e € normalmente bem
conhecida por quem a usa. Por isso a edig@o estrutural nunca chegou a ser muito
usada nos ambientes de programagdo para os quais foi concebida pois torna o
processo de edicdo de programas mais complexo e moroso. Nos documentos XML, o
cendrio é diferente. O XML tém regras de boaformagdo rigorosas, mas 0s
documentos ndo tem de ser sucintos. Um documento XML é consideravel mente mais
extenso, j& que as anotacOes devem ser auto-explicativas, exigindo muito mais esforgo
de edicdo se forem escritos num editor de texto convencional. Existindo um DTD ou
Schema associado ao documento XML € vantajoso usar edicdo estrutural pelas
seguintes razes:

Possibilitam a validagdo estrutural do documento durante a edi¢ao;

Disponibilizam ajuda contextual ao utilizador, prevenindo-o sempre que este
incorrer em erro;

Fornecem a lista de anotacfes validas num determinado ponto do documento,
evitando a memorizacdo da sintaxe da linguagem a editar;

Reconhecem e realgam no texto, as anotagdes de inicio e fecho dos elementos, os
atributos e as entidades, definidos por um DTD ou Schemat.

1 podia ser feito recorrendo apenas a expressoes regulares



2. Estado de Arte

O XML é um formalismo para documentos de texto anotados. Por esse facto é
possivel editar um documento XML utilizando um editor de texto, como por exemplo
0 Notepad. Estes editores possuem apenas operagdes genéricas de edi¢do, como a
insercdo, remogao e substituicao de caracteres e a sua selecgdo. Nestes casos a edicdo
de XML é morosa e é necessario conhecer bem o formalismo, ja que este tipo de
editores ndo fornece qualquer gjuda em termos da sintaxe do XML, nem possui
qualquer tipo de suporte para a integragdo de DTD’s ou XML Schema com vista a
validacdo do documento. A difusdo do XML levou a que aguns editores de texto
comegassem a suportar XML adaptando algumas funcionalidades a este género de
documentos. Estas funcionalidades estdo dependentes da linguagem a editar. No
contexto do XML, salientam-se o realce das anotagdes usando cor, a capacidade de
expandir e colapsar elementos, a indentacdo, a criacdo automética de anotactes de
fecho e navegacdo entre anotacOes, a insercdo de entidades, entre outras. Esta
adaptacdo surge, muita vezes, na forma de plugins que extendem as capacidades do
editor de texto genérico. Um exemplo € o editor Emacs através do plugin PSGML [8]
que permite uma edi¢éo de documentos XML mais répida e com um melhor suporte.
Alguns editores de texto genéricos utilizam expressdes regulares para dotar o editor
de caracteristicas importantes na edi¢cdo de documentos duma linguagem, e podem ser
facilmente extendidos para XML. Este mecanismo, no entanto, ndo resolve questdes
relacionadas com a boa-formagdo ou validagdo de um documento XML. Para essa
verificagdo, € necessario extender estes editores com maodulos/plugins ou
simplesmente aplicagdes externas, que irdo dotar 0s mesmos, com capacidades extra
para a edicdo assistida de documentos XML. Se o documento XML tiver associada
uma especificacdo da estrutura (DTD ou XML Schema), é necess&rio haver uma
validacgdo estrutural do documento, sendo esta assegurada pelo parser validador que
esté associado ao editor. Nestes editores de texto genéricos e extensiveis, destacam-se
0 Emacs e o jEdit.

Actuamente, existem ja editores especificos para linguagens XML. Esta nova
abordagem oferece um conjunto de funcionalidades especificas que permitem uma
edicdo mais rapida e consistente dos documentos.Contudo ao utilizar estes editores,
perdem-se as capacidades genéricas dos editores de texto. Eis uma enumeracdo de
algumas das caracteristicas principais existentes nos editores XML actuais:

Suporte a transformagédo de documentos XML(XSLT/XSL-FO) e depuramento na
Sua execucao;

Suporte DTD, XML Schema, RELAX-NG, etc;

Integracé@o de ferramentas de control o de versdes e de deployment (CVS e Ant);
Importacdo e exportacdo para BD’ s relacionais;

Multiplas visdes do documento;

Fécil edicdo de documentos (controlos avangados, ambiente gréfico, etc.)

Neste tipo de editores destacam-se 0 Authentic da Altova, o xMetal da SoftQuad e
0 BitFlux da Oscom.



3. Tecnologias usadas no XESB

Na implementacdo do XESB optou-se por usar standards, API’'s e pacotes que
implementam essas API’s, bem como, ferramentas “open-source” e multi-plataforma.
Garante-se assim uma maior portabilidade da aplicagéo.

Foi adoptado o modelo cliente-servidor, em que o cliente € um navegador Web
(como o Morzilla, IE, etc) e o servidor € um contentor de servletsJSP (como o
Tomcat, Resin, etc.). A 16gica de negdcio fica a cargo dos JavaBeans e a camada de
apresentacdo através da mescla das especificagdes JSP / XHTML apoiadas pela
validagdo JavaScript e a formatagdo CSS. A escolha do JAVA como linguagem de
programacédo do lado do servidor deve-se & caracteristica de portabilidade intrinseca a
linguagem e sobretudo ao facto de haver um bom suporte para XML no Java. O
desenvolvimento do trabalho foi feito no ambiente Eclipse. Para o processamento dos
documentos XML e a sua associagdo com uma especificagdo da estrutura (DTD ou
XML Schema) utilizaram-se as seguintes tecnologias:

Linguagens de transformagdo e formatagdo: XSL (XSLT, XPATH e XSL-FO);
Interfaces aplicacionais Java a documentos XML: JAXP (DOM/SAX, TRAX);
Pacotes de Processamento de documentos XML: Xerces (Parser XML) , Xalan
(Processador XSL) e NekoDTD (conversdo DTD para XML Schema).

Em termos de navegadores o suporte é garantido aos navegadores Mozilla
(FireFox) a partir da versdo 0.8 e Internet Explorer a partir da versdo 5.0, o que
representa quase 95% dos navegadores em utilizacdo [9].

4. XESB

O XML é uma especificagdo de documentos anotados que permite definir uma
linguagem usando DTD ("Document Type Definition”) ou o Schema Estas
definicdes correspondem a especificagdo da gramética se quisermos criar uma
analogia [10] com as linguagens de programacdo. O XESB permite a edicdo de
documentos XML tipificados e apesar de suportar as duas variantes — DTD e XML
Schema — este Ultimo € a base para a compilacdo incremental. Esta opgéo deve-se ao
facto de uma definicdo de tipo de documento XML Schema ser em si um documento
XML (reutilizagdo de API’s para acesso e manipulagdo); ao suporte para diferentes
tipos de dados; a0 suporte de namespaces e as possibilidades de desenvolvimento
modular que estes tém face aos DTDs.

O XESB é constituido por vérios componentes que partilham um repositério de
dados comuns contendo informagdes sobre um conjunto linguagens e documentos
associados. A Fig. 1 ilustra umavisdo funcional dos médulos constituintes do XESB.
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Fig. 1. Arquitectura funcional do sistema XESB

A arquitecturafuncional do XESB foca quatro grandes areas:

Autenticacdo: Filtra o uso da aplicacBo a utilizadores com registo,
disponibilizando uma area de trabalho no servidor (workspace);

Gestdo de documentos: Controla todo o processamento dos documentos desde o
carregamento para memaria dos documentos XML até a criagdo de um documento
instncia. Trata também da normalizaco do documento esquemético associado e
daconversdo de DTD’spara XML Schema;

Edicdo: Controla o processo de edicéo, mapeando todas as acgdes do utilizador.
Localiza o elemento a editar, combina os vérios fragmentos dos documentos para
resposta ao utilizador. Controla também o processo de procura e navegagdo no
documento, bem como a serializagdo dos documentos em memdaria.

Transformagdo: Define as transformagfes a serem aplicadas as respostas
preparadas pela érea de edicdo. A linguagem objectivo das transformagdes é o
XHTML. Inclui op¢Bes para a exportagdo do documentos para outros formatos
(PDF, PS, etc.).



O utilizador do prot6tipo devera fazer um registo prévio criando assim uma &rea de
trabalho, constituida por um espaco fisico em disco (servidor) para armazenamento
dos documentos gerados. Se ja possuir registo, € necessdria apenas a entrada dos
dados de autenticacdo. Para a criagdo de documentos instancia deverd associar um
tipo de documento (existem 3 pré-definidos) e um “template” (se ndo existir nenhum
para determinado tipo é carregado um por omissao). Apos estas associagOes é gerado
um esquema normalizado (baseado no tipo de documento seleccionado) e um novo
documento instancia apenas com a estrutura e pronto para ser editado. No caso de se
querer criar um novo tipo de documento é necesséria a sua importagdo prévia para o
sistema XESB. Aceitam-se dois formalismos: DTD (sofre uma conversdo para XML
Schema) ou XML Schema. O processo restante é igual ao referido anteriormente.

Ap6s a seleccdo de um XML Schema e de uma stylesheet que ird definir uma
interface para a edicdo, o utilizador ao interagir com elementos de formulério vai
produzir documentos XML que estdo de acordo com a definicdo formal associada
Esta abordagem permite assim abstrair o utilizador dos detalhes sinctéicos do
documento, podendo concentrar-se no seu contetido

ApOs a geracdo do documento insténcia, este é extendido por um conjunto de
atributos associado a um namespace do sistema XESB:
http://www.alunos.dcc.fc.up.pt:8080/xesb/ . Este conjunto tem como misséo o controlo de
pedidos e respostas que resultam da interaccdo do utilizador com o editor.

<noneEl emrento xesb:id | xesb:gid | xesb:find |
xesb: sel ect | xesh:*>...</noneEl enent 0>

O atributo id identifica um elemento editével. A Fig. 2 demonstra todo o fluxo de
informacdo que é executado aquando da interacgdo com o utilizador. Apds a seleccdo
de um elemento para edi¢éo € enviado para o servidor o identificador do elemento a
ser editado (1).
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Fig. 2. Pedido de edicéo de um elemento

O mddulo Locator localiza (2) o elemento através do identificador (atributo id) e
constroi o caminho absoluto do elemento a editar passando a informag&o para o Editor
(3) que, por sua vez, verifica que se trata de um pedido de edi¢do de um elemento. O
Editor precisa de saber que restrices esse elemento tem na defini¢do do esquema e
envia para o componente Merger o caminho absoluto do elemento a editar na arvore
do documento instancia (4). O Merger recebe a informagdo, mapeia o caminho para
uma expressdo Xpath que aponta para a declaracdo do elemento no esguema (5).
Note-se que como 0 esquema estd normalizado, sabe-se que toda a informagéo
respeitante ao elemento encontra-se agregada a ele como um né filho. Nao é pois
necess&rio estar atento a referéncias e apontadores pois toda a informagdo esta
compactada no mesmo loca (a principal razdo da normalizagdo do esquema). De
seguida, faz-se a fusdo do fragmento resultante da execugaéo da expressao Xpath com
a arvore do documento (6). Apos a fusdo o Merger redirecciona o fluxo para o
Seridizer (7) que grava as dteracfes que serdo posteriormente transformadas via
Transformer. De reacar que se o elemento a editar ja contiver algum valor este é
adicionado no documento resultado como valor do atributo xesh:data (8). Desta
maneira consegue-se passar o valor actual, de novo para o utilizador.

O Transformer controla a transformagdo do documento mesclado (XML + XSD).
A Fig. 3 retrata os templates utilizados neste processo. A parte do documento que diz



respeito ao XML fica a cargo do template carregado em memaria e que é especifico
a0 tipo de documento (se ndo se tiver associado nenhum € utilizado um por omissdo —
xesbDefault.xsl), enquanto que qualquer excerto XSD é tratado pelos ficheiros de
transformacdo xesbEdit.xd e xesbFunc.xdl, ou sgja, quaisquer elementog/atributos do
namespace do XML Schema sdo transformados por estes templates que tém por
missdo a transformacdo de declaracfes de elementos (e respectivas restricdes) em
elementos de formulério associados com maédulos pré-definidos e codificados em
JavaScript para validagdo do |ado cliente.
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Fig. 3. Templates do componente Transformer

A linguagem objectivo das transformagdes € XHTML que é segui damente consumido
pelo navegador Web usado pelo utilizador. Este componente utiliza o modulo
Formatter, no caso da necessidade de exportacéo dos dados para formatos diferentes,
tais como, PDF, PS, TXT, AWT, SVG, MIF ou PCL. Neste caso a linguagem
objectivo da transformag@o (usa-se o ficheiro xesbDefaultFO.xsl) é o XSL-FO e,
juntamente com o documento instancia XML, servem de input para um formatador?
que transforma os dados para o output desejado. De salientar ainda neste componente
Transformer a existéncia de uma biblioteca de fungdes (XTL - XESB Transformation
Library), que permite a criacdo de templates especificos para novos tipos de
documentos. O ficheiro editado é mantido na area de trabalho para posterior acesso ou
mesmo 0 seu descarregamento para o computador do utilizador.

Em termos de visualizagdo do documento, o XESB disponibiliza o0 modo de edicéo
onde o utilizador interage com formulérios, 0 modo em érvore onde o écran € sub-
dividido em 2 frames (Fig.4): arvore do tipo de documento e o formulério de edicéo e
uma visualizagdo do cédigo do documento instancia.

2 Usou-se 0 open-source da Apache chamado FOP e que é uma implementac&o parcial do standard XSL-
FO 1.0doW3C
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Fig. 4. Visualizagdo em &rvore do tipo de documento a editar

5. Conclusao

O XESB é um protétipo de um editor de XML que serviu essencialmente para
validar uma abordagem: a utilizacdo de edicdo estrutural e estruturagdo como
aplicacdo web cliente-servidor. Embora esta abordagem tenha sido claramente
validada pelo XESB este protétipo revelou algumas deficiéncias que esperamos
colmatar em projectos futuros nesta area.

Suporte da especificagdio XML Schema: O XESB n&o tem suporte a algumas
areas constituintes da especificagdo XML Schema, nomeadamente, 0 modelo de
conteido de opcdo (elementos choice como nos internos), as definicbes de
restricdes de identidade (unique, key, keyref, selector e field), as notacOes
(notation), a gestéo de documentos (redefine, import, include) e uma caracteristica
da declaracéo de elementos (substitutionGroup). O facto de néo aceitar modelos de
conteido de opcdo em nés internos e o fraco suporte para conteidos mistos, séo
talvez a maior limitagdo deste editor. Estas limitagOes devem-se essencia mente ao
esforco de desenvolvimento necessario face ao tempo disponivel para a sua
implementagdo. O suporte a outros formalismos esgueméticos (RELAX NG,
Schematron, etc.) € também desejavel.



Edicdo de documentos esgquematicos e de transformacgédo: O XESB permite a
edicdo de documentos XML, mas os documentos esquematicos e de transformagéo
sdo também documentos XML, podendo-se assim beneficiar e utilizar as
capacidades do proprio XESB. Mas devido as limitagbes apresentadas
anteriormente e a estrutura geral do sistema, essa funcionalidade, que se considera
primordial, ndo estaincluida;

Inferéncia de documentos esguematicos através de varios documentos
instancia: A existéncia dum processo de inferéncia de um documento esguematico
devera ter como base vérios documentos instdncia XML, garantindo assim uma
melhor caracterizagdo do mesmo. O TRANG um software de conversdo da Thai
Open Source Software Center Ltd podera vir a ser integrado. A ideia principa é
que através de um (ou varios) documentos XML se possa editar a prépria
linguagem definida no documento inferido, para tal é necessaria a inclusdo do
Schema do préprio documento esquemético;

Interface gréafico para procura XPath: A procura através de expressoes X Path é
uma das mais importantes funcionalidades de um editor XML. Com vista a aargar
este mecanismo para utilizadores leigos nesta tecnologia era interessante incluir
uma interface grafica que permitisse a manipulagdo das expressdes abstraindo o
utilizador do formalismo inerente.

Em suma, existem varias funcionalidades a integrar, em trabalho futuro, tendo em
vista a evolugdo do editor XESB, com vista a assumir-se como um ambiente
integrado para o desenvolvimento de aplicagdes XML.
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